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Àííîòàöèÿ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå ðàçðàáîòàííîé ñïåöèàëèñòàìè ÃÊ «Ïåíåòðîí» äîáàâêè, âíîñèìîé
â áåòîííóþ ñìåñü íà ñòàäèè åå ïðèãîòîâëåíèÿ, êîòîðàÿ, ïðè íàëè÷èè â çàòâåðäåâøåé ñòðóêòóðå áåòîíà
óñàäî÷íûõ è ñèëîâûõ òðåùèí, à òàêæå ñâîáîäíîé âîäû, àêòèâíî âêëþ÷àåò ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ íîâûõ
êðèñòàëëîâ, çàïîëíÿþùèõ ñâîáîäíûå îáúåìû ìåæäó ÷àñòèöàìè áåòîíà. Îáðàçîâàíèå êðèñòàëëîãèäðàòîâ
ïðè íàëè÷èè âîäû â òðåùèíàõ ñîåäèíÿåò èõ áåðåãà è âîññîçäàåò öåëîñòíóþ ñòðóêòóðó áåòîíà
ñ âîäîíåïðîíèöàåìîñòüþ äî W20. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì ó÷àñòêå
ïîêðûòèÿ ïîäçåìíîãî ïàðêèíãà â Åêàòåðèíáóðãå ïîêàçàëè, ÷òî æåëåçîáåòîííàÿ ïëèòà ïîêðûòèÿ, âûïîëíåííàÿ
áåç ãîðèçîíòàëüíîé ãèäðîèçîëÿöèè, íî ñ ïðèìåíåíèåì äîáàâêè «Ïåíåòðîí Àäìèêñ» â êîëè÷åñòâå 1 % ìàññû
öåìåíòà, â òå÷åíèå 43 ìåñ íå ïðîïóñòèëà âî âíóòðåííåå ïîäçåìíîå ïðîñòðàíñòâî ÷åðåç ñåáÿ âîäó. Òàêèì
îáðàçîì, íàëè÷èå â áåòîíå äîáàâêè «Ïåíåòðîí Àäìèêñ» ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïîëó÷åíèÿ «ñóõèõ»
ïîäçåìíûõ ïðîñòðàíñòâ, â òîì ÷èñëå ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïàðêèíãîâ, áåç óñòðîéñòâà ñíàðóæè æåëåçîáåòîííûõ
êîíñòðóêöèé îêëåå÷íîé èëè íàïûëÿåìîé ãèäðîèçîëÿöèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäçåìíûå ïàðêèíãè, æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè, âíåøíÿÿ ãèäðîèçîëÿöèÿ,
ãèäðîèçîëÿöèîííàÿ äîáàâêà «Ïåíåòðîí Àäìèêñ».

THE USE OF WATERPROOFING ADDITIVE «PENETRON ADMIX» FOR EXCLUSION
OF EXTERNAL WATERPROOFING OF UNDERGROUND REINFORCED CONCRETE STRUCTURES

Denis V. BALAKIN, e-mail: denis@penetron.ru

ZAO GK «Penetron-Rossiya», pl. Zhukovskogo, 1, Ekaterinburg 620076, Russian Federation

Dmitriy A. ERMOLAEV, Pavel Yu. ISAKOV, Yuriy N. KARNET

IVTs «Tekhnologiya», ul. Khokhryakova, 98, Ekaterinburg 620144, Russian Federation, e-mail: 2789606@rambler.ru

Abstract. The impact of an additive developed by specialists of GK «Penetron» and introduced into the concrete mix
at the stage of its preparation, which at the presence of shrinkage and force cracks and free water also actively initiates
the process of formation of new crystals which fill free volumes between particles of the concrete, is analyzed.
The creation of crystalline hydrates at the presence of water in the cracks connects their edges and recreates a whole
concrete structure with waterproofing of up to W20. Results of the study conducted at the experimental part of the
underground parking covering in Yekaterinburg show that a reinforced concrete roof slab made without horizontal
waterproofing but with the use of the «Penetron Admix» additive in the amount of 1% of cement mass didn’t pass the
water through itself into the inner underground space during 43 months. Thus, the presence of the «Penetron Admix»
additive in the concrete makes it possible to increase the efficiency of «dry» underground spaces, including
the construction of parkings, without the use of adhesive or spray-on waterproofing outside reinforced concrete
structures.
Key words: underground parkings, reinforced concrete structures, external waterproofing, waterproofing additive
«Penetron Admix».
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ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÈÇÄÅËÈß

Â
ðàñòÿíóòûõ çîíàõ èçãèáàå-

ìûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñò-

ðóêöèé ïðè íàïðÿæåíèÿõ, ïðåâû-

øàþùèõ ïðî÷íîñòü ïðè îñåâîì

ðàñòÿæåíèè Rbt , âîçíèêàþò ñèëî-

âûå òðåùèíû, ðàçìåð êîòîðûõ

çàâèñèò îò äåéñòâóþùåãî â ïîïå-

ðå÷íîì ñå÷åíèè èçãèáàþùåãî

ìîìåíòà è êîëè÷åñòâà ðàñòÿíó-

òîé àðìàòóðû.

Â ñòðóêòóðå áåòîíà íà ðàííèõ

ñòàäèÿõ åãî òâåðäåíèÿ âîçíèêà-

þò ñèëîâûå è óñàäî÷íûå òðåùè-

íû. Ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû

îêðóæàþùåé ñðåäû ìîãóò îáðà-

çîâûâàòüñÿ òåìïåðàòóðíî-äåôîð-

ìàöèîííûå òðåùèíû, ÷åðåç êîòî-

ðûå â ïîäçåìíîå ïðîñòðàíñòâî

èç âíåøíåé ñðåäû ïðîíèêàåò âî-

äà, óõóäøàþùàÿ ýêñïëóàòàöèîí-

íûé ðåæèì ïîìåùåíèé. Ñèëîâûå
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òðåùèíû ñóùåñòâåííî ñíèæàþò

æåñòêîñòü ýëåìåíòà ïðè ðàñ÷åòå

ïî âòîðîìó ïðåäåëüíîìó ñîñòîÿ-

íèþ (äåôîðìàòèâíîñòè).

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå äëÿ ñîõðà-

íåíèÿ ãèäðîèçîëÿöèîííîé ñïî-

ñîáíîñòè ïîäçåìíûõ æåëåçîáå-

òîííûõ ñîîðóæåíèé èõ âíåøíÿÿ

(íàðóæíàÿ) ïîâåðõíîñòü äîïîë-

íèòåëüíî ïîêðûâàåòñÿ íàêëåèâà-

åìûìè èëè íàïûëÿåìûìè ãèäðî-

èçîëÿöèîííûìè ìàòåðèàëàìè.

Îäíàêî ïðîèçâîäñòâî ãèäðî-

èçîëÿöèîííûõ îêëåå÷íûõ èëè íà-

ïûëÿåìûõ ðàáîò ïî íàðóæíîé

ïîâåðõíîñòè ïîäçåìíûõ æåëåçî-

áåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñóùåñò-

âåííî çàìåäëÿåò âîçâåäåíèå

ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé è ïðèâî-

äèò ê óäîðîæàíèþ ñòðîèòåëüñò-

âà. Ïðè ýòîì íàðóæíûé îêëåå÷-

íûé ñëîé ãèäðîèçîëÿöèè, õîòÿ è

ïðåïÿòñòâóåò ïðîíèêàíèþ âîäû

÷åðåç ñòðóêòóðó áåòîíà ñ òðåùè-

íàìè, íî íå âîññòàíàâëèâàåò ïðî-

÷íîñòü è æåñòêîñòü ïîïåðå÷íûõ

ñå÷åíèé, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç òðå-

ùèíû â èçãèáàåìûõ æåëåçîáå-

òîííûõ êîíñòðóêöèÿõ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñïåöèàëè-

ñòàìè ÃÊ «Ïåíåòðîí» ðàçðàáîòà-

íà âíîñèìàÿ â áåòîííóþ ñìåñü íà

ñòàäèè ïðèãîòîâëåíèÿ äîáàâêà,

êîòîðàÿ â ñëó÷àå îáðàçîâàíèÿ â

çàòâåðäåâøåé ñòðóêòóðå áåòîíà

óñàäî÷íûõ è ñèëîâûõ òðåùèí,

ïðè íàëè÷èè ñâîáîäíîé âîäû, àê-

òèâíî âêëþ÷àåò ïðîöåññ îáðàçî-

âàíèÿ íîâûõ êðèñòàëëîâ, çàïîë-

íÿþùèõ ñâîáîäíûå îáúåìû ìå-

æäó ðàíåå çàòâåðäåâøèìè ÷àñòè-

öàìè áåòîíà. Ýòî ïðèâîäèò ê «çà-

ðàñòàíèþ» ïîÿâèâøèõñÿ ñèëîâûõ

òðåùèí, ïóñòîò è âîññòàíîâëå-

íèþ èçãèáíîé æåñòêîñòè êîíñò-

ðóêöèè. Îáðàçîâàíèå íîâûõ êðè-

ñòàëëîâ â òðåùèíàõ áåòîíà, íà-

ðÿäó ñ ïðåïÿòñòâèåì ïðîíèêàíèþ

÷åðåç íèõ âîäû, âîññòàíàâëèâàåò

ïîòåðÿííóþ ñïëîøíîñòü ðàñ÷åò-

íûõ ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé èçãèáà-

åìûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóê-

öèé, ÷òî óâåëè÷èâàåò èõ ïðî÷-

íîñòü è æåñòêîñòü äî ïåðâîíà-

÷àëüíîãî ïðîåêòíîãî óðîâíÿ.

Ñ öåëüþ ïîäòâåðæäåíèÿ âîç-

ìîæíîñòè èñêëþ÷åíèÿ èñïîëüçî-

âàíèÿ íàïûëÿåìîé èëè îêëåå÷-

íîé ãèäðîèçîëÿöèè äëÿ æåëåçî-

áåòîííîé ïëèòû ïîêðûòèÿ ïîä-

çåìíîãî ïàðêèíãà áåç óõóäøåíèÿ

ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ ïðè

ïîääåðæêå ðóêîâîäñòâà ÇÀÎ

«ÐÑÃ-Àêàäåìè÷åñêîå» ïðîâåäå-

íî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäî-

âàíèå æåëåçîáåòîííîé ïëèòû ïî-

êðûòèÿ ïîäçåìíîãî ïàðêèíãà

(ã. Åêàòåðèíáóðã) ïëîùàäüþ 1540

ì2 (ðèñ. 1), âûïîëíåííîãî áåç

âíåøíåé ãèäðîèçîëÿöèè âåðõíåé

ïëîñêîñòè ñ ïðèìåíåíèåì ãèäðî-

èçîëÿöèîííîé äîáàâêè «Ïåíåò-

ðîí Àäìèêñ» [1, 2].

Æåëåçîáåòîííàÿ ïëèòà ïîêðû-

òèÿ ïðîåêòíîé òîëùèíîé 300 ìì

èçãîòîâëåíà èç áåòîííîé ñìåñè

êëàññà Â25 ñ äîáàâêîé «Ïåíåò-

ðîí Àäìèêñ» â êîëè÷åñòâå 1 %

ìàññû öåìåíòà. Äîáàâêó âíîñèëè

â ãîòîâóþ áåòîííóþ ñìåñü íåïî-

ñðåäñòâåííî â áåòîíîâîçå, äîïî-

ëíèòåëüíî ïåðåìåøèâàëè â òå÷å-

íèå 10 ìèí, ïîñëå ÷åãî ïðîèçâî-

äèëè óêëàäêó ñìåñè ïî îáû÷íîé

òåõíîëîãèè â îïàëóáêó áåçáàëî÷-

íîé ïëèòû ïîêðûòèÿ ïàðêèíãà ñ

óñòðîéñòâîì ðàáî÷èõ øâîâ ìåæ-

äó ïåðèîäàìè äîñòàâêè ñìåñè.

Äëÿ ãèäðîèçîëÿöèè ðàáî÷èõ

øâîâ ïðèìåíÿëè ñàìîðàñøèðÿþ-

ùèéñÿ ãèäðîèçîëÿöèîííûé æãóò

«Ïåíåáàð» [3].

Áåòîíèðîâàíèå æåëåçîáåòîí-

íîé ïëèòû ïîêðûòèÿ ïîäçåìíîãî

ïàðêèíãà ïðîâîäèëè â ïåðèîä ñ 7

ïî 15 ìàÿ 2012 ã. ïðè ïîëîæèòåëü-

íîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîç-

äóõà. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðî÷íî-

ñòè áåòîíà èçãîòîâèëè êóáû ñ ðàç-

ìåðîì ðåáðà 150 ìì, äëÿ èçó÷å-

íèÿ âîäîíåïðîíèöàåìîñòè – áå-

òîííûå öèëèíäðû äèàìåòðîì 150

ìì è âûñîòîé 100 ìì â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ

12730.5–84 «Áåòîíû. Ìåòîäû îï-

ðåäåëåíèÿ âîäîíåïðîíèöàåìî-

ñòè».

Êðîìå òîãî, âîäîíåïðîíèöàå-

ìîñòü áåòîíà îïðåäåëÿëè ïî îá-

ðàçöàì, êîòîðûå îòáèðàëè åæå-

êâàðòàëüíî â òå÷åíèå 43 ìåñ èç

ïëèòû ïîêðûòèÿ â çîíå ìåæäó àð-

ìàòóðíûìè ñòåðæíÿìè è ñóùåñò-

âóþùèìè ñèëîâûìè òðåùèíàìè.

Ïîñëå ñíÿòèÿ îïàëóáêè íà ïî-

òîëî÷íîé ïîâåðõíîñòè æåëåçîáå-

òîííîé ïëèòû ïîêðûòèÿ ïàðêèíãà

íàíîñèëè ðàçìåòêó ðàçìåðîì

100�100 ñì (âñåãî 1500 êâàäðà-

òîâ). Êàæäûé êâàäðàò ïðîíóìåðî-

âàëè äëÿ ó÷åòà ìåñòà ðàñïîëîæå-

íèÿ è øèðèíû ðàñêðûòèÿ ñèëîâûõ

òðåùèí, âîçíèêàþùèõ íà íèæíåé

Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ó÷àñòêà
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ïîâåðõíîñòè ïëèòû ïîêðûòèÿ ïðè

çàñûïêå åå ãðóíòîì è ïîñòîÿííîé

åçäå ïî íåé òÿæåëîé ñòðîèòåëü-

íîé òåõíèêè (áåòîíîâîçû, àâòî-

êðàíû, ãðåéäåðû, òðàêòîðû è äð.).

Íàëè÷èå ðàçìåòêè íà ïîòîëî÷íîé

ïîâåðõíîñòè ïîçâîëÿëî êîíòðî-

ëèðîâàòü â ñëó÷àå ïîÿâëåíèÿ âî-

äû ìåñòî åå ïðîíèêàíèÿ. Â òå÷å-

íèå 43 ìåñ ïðîòå÷åê íà ïîòîëî÷-

íîé ïîâåðõíîñòè íå ïîÿâèëîñü,

÷òî ïîäòâåðäèëî ðàáîòîñïîñîá-

íîñòü ãèäðîèçîëÿöèîííîé äîáàâ-

êè «Ïåíåòðîí Àäìèêñ».

Ðàáîòà òÿæåëîé ñòðîèòåëüíîé

òåõíèêè ïðèâåëà ê îáðàçîâàíèþ

íà ïîòîëî÷íîé ïîâåðõíîñòè ñè-

ëîâûõ òðåùèí äî 0,2 ìì â íîð-

ìàëüíûõ ñå÷åíèÿõ â çîíàõ äåéñò-

âèÿ ìàêñèìàëüíûõ èçãèáàþùèõ

ìîìåíòîâ. Ðàñïîëîæåíèå òðåùèí

íà ïîòîëî÷íîé ïîâåðõíîñòè ïëè-

òû ïîêðûòèÿ ïîäçåìíîãî ïàðêèí-

ãà ïî ñîñòîÿíèþ íà 25.01.2013 ã.

(âîçðàñò áåòîíà 254 ñóò) ïîêàçà-

íî íà ðèñ. 2. Ìàêñèìàëüíîå ðàñ-

ñòîÿíèå ìåæäó áåðåãàìè òðåùèí

íå ïðåâûøàëî 0,3 ìì, ÷òî ñîîò-

âåòñòâóåò ÑÏ 63.13330.2012.

Ñðàâíåíèå ðàñïîëîæåíèÿ ñè-

ëîâûõ òðåùèí â âîçðàñòå 86 ñóò è

254 ñóò ïîñëå óêëàäêè áåòîíà ïî-

êàçàëî, ÷òî õàðàêòåð è ðàññòîÿ-

íèÿ ìåæäó áåðåãàìè òðåùèí íå

èçìåíèëèñü. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò

î òîì, ÷òî îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ïîÿ-

âëåíèÿ ñèëîâûõ òðåùèí â æåëå-

çîáåòîííîé ïëèòå ïîêðûòèÿ ïîä-

çåìíîãî ïàðêèíãà – ïåðâîíà-

÷àëüíûå òðåùèíû îò âåðòèêàëü-

íûõ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê â

ïðîöåññå ðàáîòû òÿæåëîé ñòðî-

èòåëüíîé òåõíèêè ïðè óêëàäêå

ñëîÿ ãðóíòà.

Äëÿ êîíòðîëÿ çà ïðîöåññîì

«ñàìîçàëå÷èâàíèÿ» èç çîíû íîð-

ìàëüíûõ ñèëîâûõ òðåùèí îòáè-

ðàëè öèëèíäðè÷åñêèå îáðàçöû

áåòîíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû

òðåùèíû ðàñïîëàãàëèñü â ïðåäå-

ëàõ êåðíà ïî âñåé åãî âûñîòå.

Áåòîííûå îáðàçöû äèàìåòðîì

150 ìì è âûñîòîé 100 ìì ïîëó÷à-

ëè ñ ïîìîùüþ àëìàçíîé êîðîíêè

ìåòîäîì ìîêðîãî áóðåíèÿ. Ïîñ-

ëå îòáîðà áåòîííûõ êåðíîâ îáå

ñèììåòðè÷íûå ïîëîâèíêè îáúå-

äèíÿëè ìîíîóãëåðîäíîé òêàíüþ,

îáìîòàííîé ïî âíåøíåìó êîíòó-

ðó áîêîâîé ïîâåðõíîñòè öèëèíä-

ðà. Ïàðòèÿ îáðàçöîâ èç äâóõ

îáúåäèíåííûõ ïîëîâèíîê ñîñòî-

ÿëà èç øåñòè øòóê.

Ýòè îáðàçöû èññëåäîâàëè íà

âîäîíåïðîíèöàåìîñòü 2 ðàçà, ñî-

õðàíÿÿ ìîíîóãëåðîäíóþ îáìîò-

êó. Ïåðâîå èñïûòàíèå ïðîâîäèëè

ïîñëå îòáîðà áåòîííûõ îáðàçöîâ

èç êîíñòðóêöèè æåëåçîáåòîííîé

ïëèòû ïîêðûòèÿ ïîäçåìíîãî ïàð-

êèíãà, âòîðîå – ÷åðåç 45 ñóò âû-

äåðæèâàíèÿ èõ â âîäå.

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåí ãðàôèê èç-

ìåíåíèÿ ïàðàìåòðà âîäîíåïðî-

íèöàåìîñòè áåòîíà ñ äîáàâêîé

«Ïåíåòðîí Àäìèêñ» ïî ðåçóëüòà-

òàì èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ öåëüíûõ

öèëèíäðîâ, îòîáðàííûõ èç ýêñ-

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ è øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí íà ïîâåðõíîñòè æåëåçîáåòîííîé ïëèòû ïîêðûòèÿ
ïîäçåìíîãî ïàðêèíãà
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ïåðèìåíòàëüíîé æåëåçîáåòîí-

íîé ïëèòû ïîêðûòèÿ ïîäçåìíîãî

ïàðêèíãà â âîçðàñòå îò 168 äî

1322 ñóò, â òîì ÷èñëå ïîñëå 45

ñóò âûäåðæêè â âîäå. Ïðîàíàëè-

çèðîâàâ ïîëó÷åííûå äàííûå, ìî-

æíî îòìåòèòü, ÷òî â òå÷åíèå óêà-

çàííîãî ïåðèîäà âîäîíåïðîíè-

öàåìîñòü W â îñíîâíîì îñòàåòñÿ

ïîñòîÿííîé, çà èñêëþ÷åíèåì äå-

âÿòîé ïàðòèè öåëüíûõ îáðàçöîâ

(áåç òðåùèí), êîòîðóþ âûäåðæè-

âàëè â âîäå 45 ñóò. Âîäîíåïðîíè-

öàåìîñòü äåâÿòîé ïàðòèè áåòîí-

íûõ îáðàçöîâ ñîñòàâèëà W18,

÷òî ïî÷òè â 2 ðàçà ïðåâûñèëî

ñðåäíåå çíà÷åíèå.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé áåòîí-

íûõ öèëèíäðîâ èç äâóõ ïîëîâèíîê

ñðàçó ïîñëå èõ îòáîðà èç çîíû ñ

íîðìàëüíûìè ñèëîâûìè òðåùèíà-

ìè ïîêàçàëè â ñðåäíåì çíà÷åíèå

W0. Ïîñëå âûäåðæêè îáðàçöîâ â

òå÷åíèå 45 ñóò â âîäå âîäîïðîíå-

öàåìîñòü ñîñòàâèëà äëÿ ÷åòûðåõ

îáðàçöîâ W20, äëÿ äâóõ äðóãèõ –

W14 è W4 (ñì. ðèñ. 3).

Óâåëè÷åíèå âîäîíåïðîíèöàå-

ìîñòè îò W0 äî W20 îáðàçöîâ,

ðàçäåëåííûõ ñèëîâîé òðåùèíîé,

ïîñëå 45 ñóò âûäåðæèâàíèÿ â âî-

äå ïîäòâåðæäàåò ôàêò çàïîëíå-

íèÿ òðåùèí âíîâü îáðàçóþùèìè-

ñÿ êðèñòàëëàìè áëàãîäàðÿ ïðè-

ñóòñòâèþ ðàíåå ââåäåííîé äî-

áàâêè «Ïåíåòðîí Àäìèêñ», êîòî-

ðàÿ àêòèâèçèðîâàëàñü ïîä âîç-

äåéñòâèåì âîäû ïîñëå äëèòåëü-

íîãî íàõîæäåíèÿ (43 ìåñ) äîáàâ-

êè â ñòðóêòóðå áåòîíà.

Ïîñëå èñïûòàíèÿ íà âîäîíå-

ïðîíèöàåìîñòü îáðàçöû ñ êðè-

ñòàëëàìè, ïðîðîñøèìè ïî êîíòà-

êòó äâóõ ïîëîâèíîê, áûëè èññëå-

äîâàíû ìåòîäîì ðàñòðîâîé ýëåê-

òðîííîé ìèêðîñêîïèè. Ñòðóêòóðà

áåòîíà, ïîëó÷åííàÿ òàêèì îáðà-

çîì ïîñëå åå «ñàìîçàëå÷èâàíèÿ»

êðèñòàëëîãèäðàòàìè äåíäðèòíîé

ôîðìû, îáðàçîâàâøèìèñÿ ïî

êîíòàêòó äâóõ áåòîííûõ ó÷àñòêîâ

â ðåçóëüòàòå íàëè÷èÿ â ñîñòàâå

áåòîííîé ñìåñè äîáàâêè «Ïåíåò-

ðîí Àäìèêñ», ïîêàçàíà íà ðèñ. 4

[4]. Ýôôåêò «ñàìîçàëå÷èâàíèÿ»

òðåùèí â áåòîííûõ îáðàçöàõ ñ

äîáàâêîé «Ïåíåòðîí Àäìèêñ»

áûë ðàíåå îïèñàí â ðàáîòàõ [5,

6].

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîò, ïðîâå-

äåííûõ íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì

ó÷àñòêå ïîäçåìíîãî ïàðêèíãà â

Åêàòåðèíáóðãà, íåîáõîäèìî îò-

ìåòèòü ñëåäóþùåå.

Æåëåçîáåòîííàÿ ïëèòà ïîêðû-

òèÿ ïîäçåìíîãî ïàðêèíãà, íàõî-

äÿùàÿñÿ íèæå äíåâíîé ïîâåðõ-

íîñòè íà 1–1,5 ì, âûïîëíåííàÿ

áåç îêëåå÷íîé ãîðèçîíòàëüíîé

ãèäðîèçîëÿöèè ñ ïðèìåíåíèåì

äîáàâêè «Ïåíåòðîí Àäìèêñ» â

êîëè÷åñòâå 1 % ìàññû öåìåíòà, â

òå÷åíèå 43 ìåñ íå ïðîïóñòèëà âî-

äó âî âíóòðåííåå ïîäçåìíîå ïðî-

ñòðàíñòâî. Âîäà íå áûëà îáíàðó-

æåíà êàê íà ïîòîëî÷íîé ïîâåðõ-

íîñòè ñàìîé ïëèòû, òàê è â îáðà-

çîâàííûõ ïðè óêëàäêå áåòîíà ðà-

áî÷èõ øâàõ.

Ñîãëàñíî êëèìàòîëîãè÷åñêîìó

ñïðàâî÷íèêó, ñóììàðíàÿ âåëè÷è-

íà îñàäêîâ çà ýòîò ïåðèîä ñîñòà-

âèëà �480 ìì íà 1 ì2 îòêðûòîé

äíåâíîé ïîâåðõíîñòè. Îòñóòñòâèå

ïðîíèêàíèÿ âîäû ÷åðåç ïîäçåì-

íóþ æåëåçîáåòîííóþ ïëèòó ïî-

êðûòèÿ áåç ãèäðîèçîëÿöèîííîãî

Ðèñ. 3. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ âîäîíåïðîíèöàåìîñòè áåòîíà
ñ ãèäðîèçîëÿöèîííîé äîáàâêîé «Ïåíåòðîí Àäìèêñ»

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðà áåòîíà
ñ ãèäðîèçîëÿöèîííîé äîáàâêîé
«Ïåíåòðîí Àäìèêñ»
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îêëåå÷íîãî ñëîÿ â òå÷åíèå äëè-

òåëüíîãî ïåðèîäà ïðè ââåäåíèè â

áåòîííóþ ñìåñü ãèäðîèçîëÿöè-

îííîé äîáàâêè «Ïåíåòðîí Àä-

ìèêñ» ïîäòâåðæäàåò âîçìîæ-

íîñòü â äàëüíåéøåì èñêëþ÷èòü

íàíåñåíèå îêëåå÷íîé èëè íàïû-

ëÿåìîé ãèäðîèçîëÿöèè íà âíåø-

íþþ ïîâåðõíîñòü ïîäçåìíûõ æå-

ëåçîáåòîííûõ ñîîðóæåíèé.

Â û â î ä

Â òå÷åíèå 43 ìåñ âîäîíåïðîíè-

öàåìîñòü áåòîíà ñ äîáàâîé «Ïå-

íåòðîí Àäìèêñ» â êîëè÷åñòâå

1 % ìàññû öåìåíòà ñîõðàíÿëà

ýòîò ïàðàìåòð íà ïåðâîíà÷àëüíîì

óðîâíå. Ïîä âîçäåéñòâèåì âíåø-

íåé âîäû âîäîíåïðîíèöàåìîñòü

áåòîíà ñ ãèäðîèçîëÿöèîííîé äî-

áàâêîé âîçðîñëà ñ W6 äî W20.

Â íîðìàëüíûõ ñèëîâûõ òðåùè-

íàõ, âîçíèêàþùèõ â èçãèáàåìûõ

æåëåçîáåòîííûõ ïëèòàõ ïîêðû-

òèÿ, âûïîëíåííûõ èç áåòîíà ñ

ïðèìåíåíèåì ãèäðîèçîëÿöèîí-

íîé äîáàâêè, ïðè âîçäåéñòâèè

âîäû ïðîèñõîäèò «ñàìîçàëå÷è-

âàíèå» òðåùèí (îáðàçîâàíèå â

ïðîñòðàíñòâå ìåæäó áåðåãàìè

òðåùèí ñèñòåìû êðèñòàëëîãèä-

ðàòîâ äåíäðèòíîé ôîðìû), ÷òî

óâåëè÷èëî âîäîíåïðîíèöàåìîñòü

áåòîííûõ îáðàçöîâ ñ «ñàìîçàëå-

÷åííûìè» òðåùèíàìè äî âåëè÷è-

íû W20.

Ïîëó÷åííûå ïîëîæèòåëüíûå

ðåçóëüòàòû çàìåíû âíåøíåé îê-

ëåå÷íîé èëè íàïûëÿåìîé ãèäðî-

èçîëÿöèè äëÿ æåëåçîáåòîííîé

ïëèòû ïîêðûòèÿ ïîäçåìíîãî ïàð-

êèíãà íà ãèäðîèçîëÿöèîííóþ äî-

áàâêó «Ïåíåòðîí Àäìèêñ» â êî-

ëè÷åñòâå 1 % ìàññû öåìåíòà ïî-

çâîëÿþò ðåêîìåíäîâàòü åå äëÿ

áîëåå ýôôåêòèâíîãî ïîëó÷åíèÿ

«ñóõèõ» ïîäçåìíûõ ïðîñòðàíñòâ,

â òîì ÷èñëå è ïàðêèíãîâ, áåç óñò-

ðîéñòâà ñíàðóæè æåëåçîáåòîí-

íûõ êîíñòðóêöèé îêëåå÷íîé èëè

íàïûëÿåìîé ãèäðîèçîëÿöèè.
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